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Anaconda�python���

u Anaconda���conda�Python��4DE
180	7#��'����CJ��
�+>�
��'��$�<"F?92��,$1 �

:�92�

u Anaconda=&��47#��*�conda, 
numpy, scipy, ipython notebook8�

u conda-����CJ�1 492%��

u conda
PythonJ5;�H���G3�
Python, R, Ruby, Lua, Scala, Java, JavaScript, 
C/C++, FORTRAN8!6BA1 �'92�

u I@/)Python pip � conda4�<��
Tensorflow��0.$(4'0.



Pip�Conda�����

u pip� fB0
U/v;o1�
o 	�4�6]Aw���m#�3j#L?k�\G>Y�mxg3j��-cQ�H]sl

o -beh8Python�#Z�MJ/,qTP/%n�5=+��_:��rW�Python�

o pip�PyPI�Python Package Index��C'IE�2ZRepo-PyPI��d10IZPython#���&7
!PyPI��@R202095N�PyPI�Zx[O23�
0�

u conda� SoK�.-	)U/
tpi�D�U/aVo�`$�
o ��Aw���m#�3j#Lh"3j��mx�	�=+beh8Python

o (��F.-#Z	)TP�hX�D�H��U/u^�(��Wconda*� <0
U/

o rW�Python, R, Ruby, Lua, Scala, Java, JavaScript, C/C++, FORTRAN

pip install + package��

conda install + package��



conda�tensorflow�����

u �
env�

conda create –n dl python=3.6

u ��(�����python��)����

source activate dl

u ��tesnorflow-gpu
conda install tensorflow-gpu==1.14.0

pip install tensorflow (cpu��������)

u import��python�	



Python����

u Python#��!�-*�$"�	2�,���� Python )�������7
-*��.�)�*���4'�7-/�&*�� �01���� �1�

*��635
!�-*���(��#8 �0- �%+�

u import��*�
o import ��� as ��

o from ��� import ��� as ��



Python�����

u NumPy�����
u SciPy-Python�����
u Pandas�
�
�	�
u Matplotlib�����
u cv2�opencv-python�����cv�

https://www.datacamp.com/community/data-science-cheatsheets



NumPy�����

u NumPy>Python
M&WNJB1-�'9��	c3T$R<8)X���;�]	)
XJ*��NumPyJ���Numeric Python, >�	/EJPythonM&WN-�

u NumPy>�	\U_.b+2J<&-��VI���WN�
o �	0%JNR<P)Xndrray�
o CZ4FJ�,:��<-�

o I�=�C/C++ Fortran�KJ*���

o (IJO3�<��`��7 aA<H4�<

u NumPy ^+� SciPy�Scientific Python� Matplotlib�Q"-��Y�I� ]LP�,DI�?
� MatLab�>�	0%JM&WNG#�@��5�^[ Python &
<8M&6SA!&
�



Python��

u NumPy����
o F�3hs[ �z�.��qNumPy�ktW�'Python�v�VP
>�a;�4�0s�z�

o NumPy�s[~sB!Zn5�$�(Q�9����Python�y�s
;e[U�g��%�?X1sQ�a
[~�s#{Rk�s�

o NumPys@�*�v�aqC��'s�%LJzm8��]Idu�
NsQ����PNumPyk}Python�v�ZP>

u NumPy����
o r�NumPy�q&B`G\���+c�s[U�'Q���&Bs@
H�,�%FTB|@\�s<p�

o NumPy[~s�qQ	2PythonX�slistE6�7i�8xC�z�=
s�:�NumPys�/�I	�
^b�

numpys�>)[	�aqCDo��
��q�BLAS���Windows�link+
MKLs�Linux�link+OpenBLAS��;
e���BLASDo8jwY���
����M�0��A�qAVX4
�T���"lK9 �wvector
operation�OE_�qmulti-threadingS
�vectorizationf-��




�ndarray (N-dimensional Array)
u NumPy1UI9��54#0�NA.? L
��ndarray�,K L0��(SC329�.
,X���K L8�T�?*�

o �W9.,�

o -RP
.,9�.,�

u %7ndarray$)�
o dtype -R.?�>9=�

o shape �tupleG;9.?'6

o ndim .?9A&

o size .?	�>9�.

o itemsize .?	9�>���+��E.
o T .?9NB

o flat O���.?9Q��� flat
M
"!D/�.?9�>HJ:

o real/imag @��..?9�T/FT
o nbytes .?�79��<V

� 0 �����������
��	



NumPy Ndarray ��

u ndarray �
�����
��
o ��#�&$���"��)�(��-��&$�-#:�

o &$/�" dtype�%9�&1�-�����-+��

o ��4.&1!,�shape�-
1�4.�2���-
1�

o ��6�
1�stride����-'&#-*	
�8� �
2����
0;5"67"-�3&�

ndarray 	�
��:



��Numpy Array

�� Numpy!, C 1<9, �"�
�� "Array" 1+	, %��
�1�;���.�(, 4 Python �(1+	�,�;31��, :
�$ Python �2#:���>1*'+�,=�-)0. Numpy�?
6
:���1;3����88!5�7�/��&�*'. 



NumPy����

u numpy &"0'$1�. Python �401�5�!
���)���� C 760'$1�����
�
;�1���� Python �401��

u dtype������(/*%:�'2��0���
��
�/

o object - 59#�0'$1��8

o align - �,� true����-�
1� C 03+	�

o copy - �� dtype �8 ��,� false��(��4'
$1��80 /



NumPy ����

u numpy.empty���������shape�������dtype���
���
� �

u numpy.zeros�������� �� 
�	 0 ����

u numpy.ones�������� �� 
�	 1 ����



NumPy ���������

u numpy.arange�� arange ��	�������
 ndarray ��

u numpy.linspace ����	��������������
�����

u numpy.logspace ����	��������



NumPy �����

u ndarray0\L�/&�b]Q67�ICZg*�=�
� Python 
 list L�I<��F�

u ndarray ?R&�,� 0 - n L�E`UQ6��I0
\&�b]�TL slice �?*�'���I"?�2
YT start, stop # step "?`U��!?R
���
�	@?R�
o slice�?AH�slice(3,7,2)

o �'�i�I"? start:stop:step C`U�I<�

o �I_&��:NK' …�C�a9�RLf4�?RLS4M
(

�' :LXe�-D%>T�	"?�- [2]�1^+�[Q6
M03L 	�P�-D� [2:]�VO�[Q65.�)L8B
jd1W;$�-D�J��	"?�- [2:7]�c��;$�
	Q6(��:�GQ6)
hLj�



����

u �!06�	%<:3!�8/"�%<>4&�!0+�*:3���)��38/�

u �$�	!0 a � b �*,���(5 a.shape == b.shape�;� a*b +1$�# a � b !0
��
,��94'2!,����2�+=�,��

u 9	��+7.-
“� �broadcasting�”



����

strides�
�' �#�,'�!��1������
�'�-���'�*��	�
��'strides�12,4��(0,'�!��1����'����12��*��a[1,0]'
��$a[0,0]'��+.12��*�"� 3��)�%&�'��*��(1,�!�
�1����'����4��*�"� �)�%&�'�*��



Array ����

���"�! 2D Array, ��* 
'$�
�
+, �	�������)%#,�!. &��(
�)%#,, ������ Array !����, 
�(�)%#,�!��-�����. 



Array ����



��ndarray��



����(copy)�����(view)

a_view8�?�CD/ a 8�?, � a_view
8���., a D�>��, ��
���
!�8�;/�5�38, 1A�#/=
$. < a_copy�/" a copy 	�
, 7�(
a_copy,��!�8� 8�., B3+�
a_copy, a /��>+�8.

o � Numpy �, 0��&E@84', copy 
� view. 

o copy �"-) copy �2!,��!��
���., < view �/� copy -), 9*
�6-)8:%C�. 



copy� view�

o `a*=2` ����� view ��
��, � `a[:] *= 2` ����, 
��
���	�����. 

o � `b = 2*b` �, ��� b �
���
����� b. 



����

u view ���

u copy ���



fatten�ravel

flatten()!���� �%��"�����#��� �

�	�����
��$��ravel()!�����
�view�����
��$�



Numpy����

u NumPy ����	
�
����#: add()�subtract()�multiply() � divide()�
u $!����� �%����������� ��"��



numpy������

o np.sum()�1�"�

o np.mean()�1��	

o np.max()�1� �	

o np.min()�1� �	

o np.ptp()��)#��01� �	�� �	��
�max-min�

o np.std()�1�!�
��standard deviation�

o np.var()�1����variance�

o np.cumsum()�1�(�	

o np.cumprod()�1�(�'	

/$�
���%�2,��axis0&���+
����3.*-���)�



numpy.linalg����



NumPy�random��

u NumPy�random��
o np.random.*

o np.random.rand()

o np.random.randn()

o np.random.randint()



N u m P y����

u CSV��: CSV (Comma-Separated Value, $��%�)

����:

np.savetxt(frame, array, fmt='%.18e', delimiter=None)

• frame : ���� ���������.gz
�.bz2��"��

• array : ������!
• fmt : 
�������
��%d %.2f %.18e
• delimiter : ��� ��&#��	��



N u m P y����

u CSV'	: CSV (Comma-Separated Value, 8��:�)

����:

np.loadtxt(frame, dtype=np.float, delimiter=None� unpack=False)

• frame : '	��/�#�,����(.gz#.bz2-�3'	
• dtype : &$0���7
• delimiter : ���/��;5(
�.+
• unpack : �*True�6�!" �������9

CSV�4)%�
�2��2&1
np.savetxt() np.loadtxt()�4)%���2��2&1



NumPy ������

np.save(fname, array) 	np.savez(fname, array)

• fname : �����.npy�
�����
���.npz

• array : �
��

np.load(fname)

• fname : �����.npy�
�����
���.npz



NumPy�����



SciP y -P y t h o n�����

u SciPy-3��(S8BC�5"J�
B9O� D�	U%CTV�

u SciPy;:.H
��KCNumPy;
:C'N5M���,�3��(S
CWKCE)I?�

u SciPy �!C<$87���L1�
5�F��4��@=�5�0Q�
R��2���&A"#�&A�+
/�6G>O"��E)�*G
+
BCPI�



��������scipy.io

u ���	���
��
matlab���



�������scipy.linalg



�������scipy.stats

u Stats��������	�����
o 
�	�(uniform)

o ��	�(norm)

o ��	�(beta)

o ��	�

o ��
	�(bernoulli)

o ��	�(geom)

o ��	�(poisson)



����scipy.optimize
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SciPy�����



Matplotlib������

u Matplotlib 	#� Python 2D-!
'������ ����#$��"�%�����
���
����
�� &����

https://matplotlib.org/gallery/index.html



Matplotlib�������	
�

u ����



�������

u ������matplotlib.pyplot.colors()��matplotlib	�
�
��

u ���
��



Matplotlib����



matplotlib��1



matplotlib��2



matplotlib��3



matplotlib��pylib
pylab � matplotlib #
�!������������
�� Matlab 
	�"���� ����������
Matlab �����������



matplotlib��Image��



Pandas (Python Data Analysis Library)

u 1�?<T.0�AcC?<�GfC?<;=Ed�PandasC��i4hbPPython��/
��>�
8+@L��9?<*Mi4X �%B(?<*Mg6���
8+����9
'Python�^@LQKBD
8,P���

u DataFrameCPandas	P��`I)P?<\F��&D�[D5P��J�#�C�%P�
Y)(?��-U
�32)V)�DataFrame!D_Z7�D�Z7�#�aR�COSeries[
:P-�

u SeriesC�SY���]?[P1e�CO�[?<($SNumPy?<Y))�"�[
��Q�P?<HW(!Z7)[:��O�[?<�#�NX PSeries1e�



Pandas��



Pandas����
u Series
���

o Series<.>DTO�[9W����)��97U#�:9�(R��IK9�Python-gS��
hDTZP
V1��0SeriesO$?;G<fM�

o data��<d%	 O
a�Python dict�(���ndarray�Dl��&5�

u DataFrame
����
o DataFrame<.>DTO�[97YC��OU#�]	 ����6+3g4��N'`F5SQL`�5\

Series -gO(��+�_<=/MOpandas-g�� Series �E�DataFrame 8�d%	 U#Oi��

u Panel
	��
o Panel<��Q2	/MO,"��<-��[97�Lkb�@emB97J^clXH*�<pandas!PO
j�AJ�pan(el)-da(ta)-s�



Series��

u Series&�'��
!�*%$�	&�
�ndarray���$&�Python��&�
$�	����#�in�	�
".get()�
 �

u Series�ndarray�+$�)����
Series�+$�	���'�(��,�
��



DataFrame(���)

u DataFrame ����� ��
o �$�"�
&���� Series ���

o 	$ numpy.ndarray

o #���'� ndarray

o Series

o ���DataFrame

u ����(�)�
*index�%���
�columns�
�����!����



����

o df.columns = ['a','b','c']�/�




o pd.isnull()�#"DataFrame�,�%&	��-���Boolean�*

o pd.notnull()�#"DataFrame�,�%2&	��-���Boolean�*

o df.dropna()��1�!��&	%+

o df.dropna(axis=1)��1�!��&	%


o df.dropna(axis=1,thresh=n)��1�!��n�2&	%+

o df.fillna(x)�$x �DataFrame�,��!%&	

o df.rename(columns=lambda x: x + 1)��0��



o df.rename(columns={'old_name': 'new_ name'})�.����



o df.set_index('column_one')���)�


o df.rename(index=lambda x: x + 1)��0/�
)�

o s.astype(float)��Series�%��(����float(�

o s.replace(1,'one')�$‘one’� �!'�1%	

o s.replace([1,3],['one','three'])�$'one'� 1�$'three'� 3



Pandas�������
o pd.read_csv(filename)��CSV!��� �

o pd.read_table(filename)��1��2('!#!��� �

o pd.read_excel(filename)��Excel!��� �

o pd.read_sql(query, connection_object)��SQL-/��� �

o pd.read_json(json_string)��JSON&�'�(��� �

o pd.read_html(url)�.%URL��(��+HTML!������'tables-&

o pd.read_clipboard()��
')0$,�����	*read_table()

o pd.DataFrame(dict)���
�/�� ��Key"���Value" �

o df.to_csv(filename)��� ��CSV!�

o df.to_excel(filename)��� ��Excel!�

o df.to_sql(table_name, connection_object)��� ��SQL-

o df.to_json(filename)��Json&��� ��!#!�



�������

o df.head(n)���DataFrame� �	n�

o df.tail(n)���DataFrame� ��
n�

o df.shape()��������

o df.info() ���������
�����

o df.describe()�����
������

o s.value_counts(dropna=False)���Series� �������

o df.apply(pd.Series.value_counts)���DataFrame� �����������



����

o df[col]����
�
�Series������

o df[[col1, col2]]��DataFrame������

o s.iloc[0]�����	��

o s.loc['index_one']�����	��

o df.iloc[0,:]������

o df.iloc[0,0]������������



����

o df.describe()���������� !

o df.mean()�"�����
�

o df.corr()�"�����#��	��

o df.count()�"������$�����

o df.max()�"��������

o df.min()�"��������

o df.median()�"��������

o df.std()�"������
�



Pandas����



Pandas����



Pandas���� - 1



Pandas���� - 2



Pandas�����



GPU�����RAPIDS

u cuDF�DataFrame��������(�)!��
���$)#"�*���cuda	��*"�
�
pandas�&'�

u cuML�GPU�*"��������scikit-learn�
"������% 

u cuGRAPH��
��


